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Abstrakt

V ¢lanku jsou prezentovany vysledky vyzkumu, ktery zjistuje vliv techniky hodu a
trénovanosti jedince na forenzni hodnoceni hodu bremenem. Za trénovaného jedince je
pro Ucely této prace povazovana takova osoba, kterd sportuje alespon trikrat tydné a v
poslednich dvou letech se zd¢astnila nékteré z prestiznich soutézi. Pro dosazeni cile byly
stanoveny tfi hypotézy. V pfispévku jsou prezentovany konkrétni kinematické hodnoty
hodu kamenem 0,5 kg a 1 kg. Prokazalo se, Ze trénovani jedinci vykazuji vyrazné lepsi
vysledky neZ netrénovani. Prokazala se pfi véech proménnych parametrech, tedy pfi viech
typech vrhu i s obéma bfemeny.
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Abstract

The article presents the results of research that investigates the influence of the throwing
technique and the training of the individual on the forensic evaluation of the weight
throw. For the purposes of this work, a trained individual is considered to be a person
who does sports at least three times a week and has participated in one of the prestigious
competitions in the last two years (for example, national or world championships, or other
important competitions for a given type of sport). To achieve the goal, three hypotheses
were established. The contribution presents concrete kinematic values of throwing a stone
of 0.5 kg and 1 kg. Trained individuals have been shown to perform significantly better than
untrained individuals. It has proven itself with all variable parameters, i.e. with all types of
litter and with both loads.
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Uvod

Biomechanika se zabyva aplikaci zdkon( mechaniky v biologii, mediciné, télovychové
a sportu, kriminalistice apod.? Biomechanika je definovdna jako interdisciplindrni véda,
zabyvajici se predevsim studiem mechanické struktury a mechanického chovdni Zivych
systémd a jejich interakci s okolim.?

Forenzni biomechanika je specializovana oblast, kterd aplikuje biomechanické metody
na analyzu kriminalistickych stop s biomechanickym obsahem. Jeji cilem je dekédovat
informace z udalosti souvisejicich s pohybovou cinnosti lidi a jejich vztah k vySetfovanym
pfipaddm. Forenznibiomechanika zkouma a objasriuje kriminalistické stopy, které obsahuji
biomechanické prvky, tedy informace o pohybovém aparatu nebo chovéni jednotlivce.

Forenzni biomechanika lezi na pomezi biomechaniky a kriminalistiky, kreativné aplikuje
biomechanické metody a techniky na kriminalistické problémy. Zkouma pohybovy systém a
chovani osob v souvislosti s trestnymi ¢iny a analyzuje stopy, které obsahuji biomechanické
informace.*

Kriminalistické aspekty hodu predmétem

V poslednich letech se objevuje feSeni otdzky biomechanického posouzeni hodu
predmétem, napfiklad se mlze jednat o hod kamenem, popelnikem, trubkou atd. Ve
znalecké praxi bylo potreba v nékolika pfipadech fesit pravé otazku dopadové energie
hozeného pfedmétu a nasledné posouzeni poskozeni. Jako priklad z posledni doby
Ize uvést pripad, kdy obZalovany hodil v jednaci sini soudu dlazebni kostkou proti
svédkovi, ktery pravé vypovidal. Letici dlazebni kostka pouze nepatrné zavadila svédkovu
hlavu a jen ndhodou nedoslo ke zranéni. Hod byl veden s ndpfahem na vzdalenost

Obr. 1: Fotografie z videozaznamu z jednani v soudni sini. ObZalovany hodil dlazebni
kostku smérem na hlavu svédka v pribéhu jeho vypovédi.
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3,33 metru. A v takovém pfipadé se nabizi otdzka predikce dopadové rychlosti dlazebni
kostky o hmotnosti 0,5 kg a biomechanické hodnoceni mozného zranéni pfi zasahu
hlavy.?

Zcela analogické otadzky vznikaji naptiklad v pfipadech, kdy pachatel hodi kdmen proti
vozidlu, z praxe jsou znamé pfipady, kdy pachatel hodil sklenény popelnik (1 kg) proti
boku vozidla a zpUsobil zna¢nou $kodu. Pachatel v tomto pFipadé uvadél, ze hod byl
neumysliny, nechtény. Zcela jasné se nabizi feSeni otdzky - jaky vliv ma trénovanost
jedince na forenzni hodnoceni hodu predmétem.

Dalsi konkrétni pfiklad vyuziti problematiky ,hodu kamenem” Ize uvést situaci, kterd se
stala a byla soudem feSena. ,Z pokusu zvldst zdvaZného zlocinu tézkého ublizeni na zdravi
a precinl poskozeni cizi véci a vytrZnictvi byl dne 2. 12. 2011 policejnim komisafem SKPV
obvinén 21lety mladik. Bylo mu kladeno za vinu, Ze dne 27. 11. 2011 v rannich hodindch
v Albrechticich na ulici Osoblazskd u cinZzovniho domu mél po predchozich vyhruzkdch a
bez jakychkoli divodu fyzicky napadnout 35letého muze. Ranami Zivicnym kamenem, ktery
mél drZet v ruce, ho mél uhodit nékolikrdt do obli¢eje. Poskozenému se ndsledné podarilo
utok sebeobranou zmirnit a snaZil se z mista utéct. Obvinény ho vSak zacal prondsledovat
a kdmen o hmotnosti 1,5 kg po poskozeném hodil a zasdhl ho do boku. Poskozeny titokem
utrpél trznou rdnu na cele, zlomeninu nosu, rozsdhly hematom v oblasti levého boku
a drobné odérky. Po tomto ttoku mél obvinény poskodit umysiné vozidlo Kia Ceed, kterym
prijel poskozeny. Za uzZiti kamend, plechové popelnice a kopy nohou mél rozbit vsechna okna,
poskodit dvere automobilu, rozbit zrcdtka, poskodit lak a dalsi zarizeni vozu a zpisobil skodu
ve vysi 120 tisic K¢. Privolani policisté mladého muZe na misté ndsledné zadrzeli, tyden byl
umistén v psychiatrické lécebné.”

Experimentalni zjisténi

V feseni vyzkumnych otdzek byly v minulosti provedeny pomérné rozsdhlé experimenty
v ramci fedeni vyzkumného projektu SVV na VSFS s nazvem ,Biomechanicka analyza
vybranych pohybovych akci ve vztahu k objasfiovani nésilné trestné ¢innosti”. Podminky
hodu jsme variovali podle rliznych parametr(, jako byli trénovani a netrénovani jedinci,
pohlavi, hmotnost bfemene, vliv alkoholu atd.”

Cilem vyzkumu bylo zjistit, jaky vliv ma trénovanost jedince na forenzni hodnoceni hodu
bfemenem. V ndvaznosti na tento zamér byly stanoveny nésledujici hypotézy:®

5 Hoddlazebni kostkou po svédkovi byl pokusem o vrazdu, rozhodl soud. [online]. [cit. 2023-04-27]. Dostupné
z: doi:https://www.idnes.cz/praha/zpravy/dlazebni-kostka-utok-soud-svedek-zraneni-justicni-areal-
micanky.A230223_104156_praha-zpravy_iri

6 [online]. In:. [cit. 2023-07-18]. Dostupné z: doi:[online]. [cit. 2023-07-18]. [online]. [cit. 2023-07-18].
STRAUS, Jii. Vliv alkoholu na reakéni dobu a motorické chovdni ¢lovéka. Drugs and Forensics bulletin NPD.
Praha: Policie Ceské republiky, Ndrodni protidrogovd centrdla SKPV, 2023, XXIX, 3/2023, s. 4-12.

8 JICHOVA, Nikola. Vliv trénovanosti na forenzni hodnoceni hodu biemenem, DP (vedouci Jifi Straus), VSFS,
2023.
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1. Trénovani jedinci budou mit vyrazné lepsi vysledky neZli ti netrénovani.

2. Trénovani jedinci, ktefi ke svému sportovnimu vykonu vyuzivaji hod ¢i vrh budou
mit na prvni pohled znatelné lepsi vysledky nez sportovci, jejichz pfednosti je jina
disciplina.

3. Trénovani jedinci, jejichz sportovni vykony spadaji do silovych kategorii, budou
dosahovat vyrazné lepsich vysledk(i na Urovni pocate¢ni a dopadové rychlosti
vrzeného bfemene o hmotnosti jeden kilogram nez ostatni probandi.

Za lepsi vysledek je povaZzovana nejen delsi vzdalenost vrzeného bfemene od figuranta,
ale predevsim pocatecni a dopadovd rychlost vrhaného pfedmétu. Probandi hézeli
bfemenem jednak hornim napfahem, tak bokem a také spodnim ndpfahem, Chtéli jsme
ziskat informace o bézné pouzivanych zplsobech odhodu.

Za sportovce jsou povazovani jedinci, ktefi sportuji alespon 3x tydné, v neddvné dobé
se Ucastnili prestizni soutéze v oblasti, které se vénuji (napfiklad mistrovstvi republiky,
svétové turnaje, apod.), anebo podavaji Uctyhodné vykony (napf. ujeté desitky tisic
kilometr( na kole za rok).’ Technika hodu byla vymezena jako hod hornim napfahem a
hod bokem (stranou), viz Obr. 2.

Obr. 2: Znazornéni vrhu bremenem, simulace v programu Virtual Crash 5

Metodika vyzkumu

Vyzkum byl proveden se 100 dobrovolniky ve vékovém rozmezi 16 az 75 let. Vyzkumny
vzorek tvofilo 50 muzl a 50 zen. Obé kategorie - tedy zeny i muzi — byly dale rozdéleny
na sportovce a nesportovce, kdy bylo vzdy 25 sportovcl. Za sportovce jsou povazovani
jedinci, ktefi sportuji alespon 3x tydné, v neddvné dobé se Ucastnily prestizni soutéze

9 JICHOVA, Nikola. Vliv trénovanosti na forenzni hodnoceni hodu bremenem, DP (vedouci Jifi Straus), VSFS,
2023.
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v oblasti, které se vénuji (napftiklad mistrovstvi republiky, svétové turnaje, apod.), anebo
podavaji Uctyhodné vykony (napt. ujeté desitky tisic kilometrd na kole za rok)."® Technika
hodu byla vymezena jako hod hornim naprahem a hod bokem (stranou).

Ziskané vysledky jsou pfehledné prezentovany v nasledujicich hodnotach, které znazornuji
pocatecni rychlost vrzeného bfemene nejprve zplsobem vodorovného vrhu z mista.

Tab 1: Soubor pocatecnich rychlosti - muzi

0,5 kg 1 kg
Muzi - hod hornim
naprahem Rychlost (m/s)
MuzZi sportovci 32,0 26,2
MuZi nesportovci 24,6 20,4
0,5 kg 1 kg
Muzi - hod bokem Rychlost (m/s)
MuzZi sportovci 38,8 33,6
MuZi nesportovci 30,6 26,7
0,5 kg 1, kg
Muzi - hod s kratkym
rozbéhem Rychlost (m/s)
MuzZi sportovci 38,2 30,9
MuZi nesportovci 37,9 24,1

10 JICHOVA, Nikola. Vliv trénovanosti na forenzni hodnoceni hodu bremenem, DP (vedouci Jifi Straus), VSFS,
2023.
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Tab 2: Soubor pocatecnich rychlosti - Zeny

0,5 kg 1 kg
Zeny - hod hornim
naprahem Rychlost (m/s)
Zeny sportovkyné 23,9 18,6
Zeny nesportovkyné 16,6 12,6
0,5 kg 1 kg
Zeny - hod bokem Rychlost (m/s)
Zeny sportovkyné 26,0 22,0
Zeny nesportovkyné 19,9 15,4
0,5 kg 1, kg
Zeny - hod s kratkym
rozbéhem Rychlost (m/s)
Zeny sportovkyné 26,5 21,5
Zeny nesportovkyné 19,3 15,9

Mladi sportovci

Pro upfesnéni vyzkumnych dat jsme provedli dalsi experimentalni méfeni na mladych
sportovcich ve véku 13 az 15 let. Tento vyzkum pfispivd k pfesnéjsimu stanoveni
kinematickych dat a otevird dalsi moznosti jejich vyuziti v kriminalistické a forenzni
analyze. V nasledujici tabulce jsou uvedeny primérné hodnoty méreni probandu
rozdélenych podle pohlavi.
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Tab. 3: Primérné hodnoty méfeni probandt

Veék (roky) Vyska (cm) Véaha (kg)
Chlapci 13,4 146,1 50,5
Divky 13,1 142,5 45,2
Minimum 16,00 158,00 47,00
Maximum 75,00 195,00 125,00

Pfi experimentech byl jako bfemeno vybran predmeét, tréninkovy micek pro atlety, ktery
je ilustrovan na obr. 3, hmotnost micku je 186 gramu.

Obr. 3: Pouzity pfedmét, hmotnost 186 g

Pro méreni vzdélenosti vrzeného bfemene bylo pouzito sklolaminatové pasmo o délce
30 metrd, které bylo dlikladné napnuto, aby se predeslo zkresleni vysledk(. Pfi méfeni
byl zaznamenan prvni dopad bfemene, nikoli jeho kone¢na poloha. Vyska, ze které bylo
bfemeno vrzeno, byla uréena pomoci tfimetrového svinovaciho metru, kterym se méfila
vzdalenost dlané od zemé v okamziku upusténi bremene.

Béhem léta jsme oslovili nékolik sportovct a sportovnich klubl s dotazem, zda by byli
ochotni zUcastnit se experimentu zkoumajiciho vliv fyzické zdatnosti na vrh biemenem.
Nakonec bylo vybrano padesat dobrovolnikl rdzného véku, ktefi se rozhodli do vyzkumu
zapojit. VSichni Ucastnici byli pfedem detailné informovani o podminkach experimentu
a nasledné poskytli svlij souhlas.

Experimenty probihaly na zatravnéné plose o délce nékolika desitek metr(, pficemz byl
kladen dliraz na rovny a mékky povrch, aby se zajistila pfesnost méfenia ochrana pouzitych
kamen(. Kazdy proband se postavil na za¢atek pasma, obdrzel prvni bfemeno vazici 500
g a byl vyzvan k provedeni vodorovného vrhu z mista. Ihned po vrhu byla zmérena vyska
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ruky v okamziku odhozu bfemene. Tento postup se ukazal jako nejefektivnéjsi, protoze
proband si pfesné pamatoval misto odhozu, a zéroven bylo minimalizovano riziko zranéni
vyzkumného tymu. Zaznamendna byla i dopadova vzdalenost vrzeného bremene.

Ziskana data - vyska ruky pfiodhozu a vzdalenost dopadu bfemene — byla nasledné pouzita
ve vypoctech podle vzorcl uvedenych v kapitole pét, ktera se vénuje vodorovnému vrhu.
Timto zplGsobem byla urcena délka letu bfemene, pocatecni a dopadova rychlost pro
kazdy z vrhi u vSech ucastnikd a se viemi typy bfemen.

Rychlost odhozu byla vypoctena na zakladé kinematiky vodorovného vrhu, pficemz jako
zndmé veli¢iny byly pouzity vzdalenost dopadu bfemene a pocatecni vyska vrhu.

Tab. 4: Rychlost odhozu

Kategorie Odhodova rychlost bfemene (m/s)
Chlapci 19,4
Divky 13,6

Predikce zranéni leticim predmétem

Zjisténi velikosti pusobici sily jako parametru zranéni je mozné zjistit z dopadové rychlosti.
Dopadova rychlost a hmotnost pfedmétu ma vliv na hodnotu kinetické energie leticiho
pfedmétu E = %> mv2 Velikost dopadové energie ovliviuje pusobici sily pfi dopadu
pfedmétu na hlavu osoby.

Pro forenzné biomechanické posouzeni je nutné zjistit biomechanické parametry pfi
mozném dopadu hozeného télesa na hlavu moznost, tj. zranéni hlavy. Pojem ,poranéni
hlavy” Ize zbiomechanického hlediska rozliSovat ve ¢tyfech Urovnich, a tedy Ize rozliSovat
Ctyfi rdzna kritéria poranéni.”

1. Poranéni mozku (HIC) — Mozkové poranéni a otfes mozku a zlomeniny lebky pfi
kontaktu s plochym, tupym objektem (Uder hlavou o tuhou prekazku, uder do
hlavy tupym pfedmétem).

2. Poranénilebecnich kosti (kN) - Vznik zlomenin lebky v disledku kontaktu s tupym
pfedmétem (Uder ho hlavy tupym pfedmétem).

3. Poranéni obli¢ejové a spankové ¢asti hlavy (kN/mm) - fraktury obli¢ejovych kosti
a spankové kosti v dusledku kontaktu s tupym predmétem.

4. Trznd poranéni mékkych tkani obli¢eje — poranéni mékkych tkani (trzna zranéni).

Vznik zranéni leticim pfedmétem je dano nejen velikosti plsobici sily, ale také velikosti
dopadové plochy. Nazorné jsou vidét limitni kritéria tolerance sily a tlaku pro vznik fraktury
oblicejovych kosti lebky na obr. 4.

11 PAYNE, A. R., PATEL, S. Project 427510. MIRA 2001, Version 1.1.
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Obr. 4: Hranice tolerance sily a tlaku pro vznik fraktury obli¢cejovych kosti lebky'?

Tab. 5: Sily pro frakturu kosti lebky'

Kost Rozsah [N] Pramér [N] Pocet Plocha impaktu
vzorku [cm?]
Frontalni 2670-8850 4930 18 6,45
Frontalni 4140-9880 5780 13 6,45
Frontalni 2200-8600 4780 13 220 mm
Frontalni 5920-7340 6370 4 26,4 mm
Frontalni 8760-8990 8880 2 ©25,4 mm
Frontalni N/A 6550 1 ?50,8 mm
Frontalni N/A 6810 1 203 mm polomér
polokoule
Frontalni 4310-5070 4690 2 76 mm polomér
polokoule
Frontalni N/A 5120 1 ?50,4 mm
Leva cast cela 2670-4450 3560 2 ©25,4 mm
Temporoparietalni 2215-5930 3490 18 6,45
Temporoparietalni 2110-5200 3630 14 6,45
Temporoparietalni 2500-10000 5200 20 5,07
Temporoparietalni 10976-11662 11388 3 176
Parietalni 5800-17000 12500 1 50
Zygomaticky oblouk 930-1930 1450 11 6,45
Occipitalni 4655-10290 7272 4 176

12 WHITING, W. C., ZERNICKE, R. F. Biomechanics of Musculoskeletal Injury. Human Kinetics, Leeds LS16 6TR,

UK, 1998.
13 VESELY, V., VILIMEK, M. Head Injury Biomechanics | - Head and Neck Injury. Bulletin of Applied Mechanics

8(32),5.65-76 (2012).
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Tab. 6: Sily pro fraktury kosti obliceje'

Kost Rozsah [N] Pramér [N] Pocet Plocha impaktu
vzorku [cm?]
Dolni celist 1890-4110 2840 6 6,5
Dolni celist 818-2600 1570 6 25,8
Dolni celist 4460-6740 5390 5 127
Horni celist 623-1980 1150 11 6,5
Horni celist 1100-1800 1350 6 220 mm
Horni celist 788 788 1 @25 mm
Licni 970-2850 1680 6 6,5
Licni 910-3470 1770 18 6,5
Licni 1120-1660 1360 4 6,5
Licni 1600-3360 2320 6 33,2
Licni 2010-3890 3065 4 @25 mm
Licni 900-2400 1740 8 220 mm
Licni 1499-4604 2390 13 @25 mm
Licni 1452-2290 1739 4 volant
Nosni 1875-3760 2630 5 @25 mm
Oblicej - >6300 5 181
Oc¢ni oblouk 4780-11040 8000 19 @41 mm

Biomechaniku zatizeni hlavy lze hodnotit jesté z hlediska zjiSténi ranivého ucinku
dopadajiciho predmétu vyjadiené jako pomér kinematické energie a celniho prirezu.
Tento parametr se pouziva v ranivé balistice jako kritérium ranivého ucinku strely.

Pro zjisténi vzniku moznych nasledkl pfi dopadu malého predmétu na hlavu osoby je
mozné v kriminalistice vychdazet z kritéria ranivosti. Nejrozsifenéjsim kritériem ranivosti
je dopadova energie stfely a jeji hybnost. Vojenska véda dvacatého stoleti povazovala
za hrani¢ni hodnotu ranivosti péchotnich zbrani energii 80 J. V ¢s. kriminalistice je od
osmdesatych let 20. stoleti pouzivano LisSkovo kritérium ranivosti,' podle kterého
Ize posoudit, zda stfela vystfelend z urcité vzdalenosti ze zndmé zbrané mize ¢lovéku
v ptipadé zasahu zpUsobit vazné zranéni nebo smrt. Je ddno pomérem dopadové energie
stiely (J) k plose jejiho pfi¢ného priifezu (cm?), ktery je oznacovan jako energetické zatizeni
prirezu strely ,W" (J/cm?). Jeho hranice pro stiely rdze 3-18 mm lezi u hodnoty 50 J/cm?.
Strely s energetickym zatizenim prifezu v rozmezi 5-50 J/cm? mohou vézné zranéni nebo
smrt zpUsobit pfi zdsahu do oka. Pod hodnotou 5 J/cm? Ize poranéni zpravidla vyloucit'®
(pfedmét zpravidla nepronikd kazi, vznika jen hematom). Pomoci Liskova kritéria lze
predikovat, zda v ptipadé, kdy by se pachatel trefil, mohl atakované osobé za danych
podminek zpUsobit vazné zranéni nebo smrt.

14 VESELY, V., VILIMEK, M. Head Injury Biomechanics | - Head and Neck Injury. Bulletin of Applied Mechanics
8(32), 5. 65-76 (2012).

15 LISKA, P. Posuzovdni ranivého Gcinku stielné zbrané v trestnim Fizeni. Odbornd sdéleni KUVB FSVB, ¢. 7, 1980.

16 PLANKA, B. Kriminalistickd balistika. 2 vyd. Plzen: Ales Cenék, 2023.
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Letici predmét muze byt zranujici, a jeho Uc¢inky na osobu zavisi na nékolika faktorech,
jako jsou hmotnost pfedmétu, jeho rychlost a zplsob dopadu. Zranéni zavisi na kinetické
energii a na tom, jak je energie absorbovana télem. P¥i vyssich rychlostech maze dojit k:

- Povrchovym zranénim - napfiklad odfeniny nebo pohmozdéniny.
- Hlubokym zranénim - jako jsou zlomeniny kosti nebo vnitfni poranéni.

Vys3i rychlost zvy3Suje kinetickou energii exponencialné, coz znameng, ze i maly predmét,
pokud leti dostate¢né rychle, mlze zpUsobit vazné zranéni. Pfedméty s vétsi hmotnosti
maji také vétsi kinetickou energii pfi stejné rychlosti, coz zvysuje riziko zranéni.

Predstavte si, ze mate maly kdmen (hmotnost 0,1 kg) letici rychlosti 20 m/s. Jeho kineticka
energie by byla 20 J. Na druhou stranu, pokud byste méli vétsi kAmen (hmotnost 1 kg)
letici stejnou rychlosti je kinetickd energie 200 J. Druhd situace predstavuje mnohem vétsi
riziko zranéni. Rychlost a hmotnost pfedmétu hraji klicovou roli v tom, jak nebezpecny
muze byt dopad. Cim vy33i je rychlost a hmotnost, tim vétsi je riziko vaznych zranéni.

Sila pUsobici na hlavu osoby pfi dopadu leticiho pfedmétu se da vypocitat pomoci
zakladnich fyzikalnich princip(, konkrétné pomoci impulsu a zakona zachovani hybnosti.
Sila pasobici na hlavu osoby pii dopadu pfedmétu zavisi na jeho hmotnosti, rychlosti
a dobé pusobeni sily. Cim vétsi hmotnost a rychlost, tim vétsi sila. Kratsi doba plisobeni
také zvysuje vyslednou silu.

Zaveér

Ze vsech ziskanych hodnot je jednoznacné ziejma vyssi pocatec¢ni rychlost u muzu
sportovcl nez u nesportovcl. Nejnizsi hodnota predstavujici rozdil u pramérnych
pocatecnich rychlosti, kterymi létalo bfemeno tésné po odhozu, byla 0 6 m/s vy3si u
sportovcl nez v pfipadé nesportovcl. Toho dosahli sportovci pfi vsech zptsobech vrhu
s bfemenem o hmotnosti 1 kg. Nejvyssi pramérna hodnota urcujici rozdil mezi sportovci
a nesportovci dosahla rychlosti lehce pfes 10 m/s. Tento vysledek byl ziskan pfi vrhu
s rozbéhem. U velmi mladych sportovcl je vyrazné vyssi odhodova rychlost bifemene
u chlapcli nez divek.

Pfispévek vznikl za podpory védeckého projektu SVV VSFS ,Biomechanicka analyza
vybranych pohybovych akci ve vztahu k objasfiovani ndsilné trestné ¢innosti” a je evidovan
pod cislem 7427/2022/01. Dékuji timto figurantdm a spolupracovnikdm, ktefi se podileli
na pfipravé experimentdlni ¢asti projektu.
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