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Abstrakt

Clanok sa venuje problematike forenznej analyzy stop reznych néstrojov na kostiach.
Zameriava sa na posudzovanie makroskopickej i mikroskopickej Struktury poskodeného
tkaniva vplyvom jednotlivych reznych nastrojov. Poukazuje na potrebu timovej spolupréce
viacerych odbornikov pri analyze a vyhodnocovani stép nastrojov na kostiach.
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Abstract

The article deals with the problem of forensic analysis of cutting tools traces on bones. It
focuses on the assessment of macroscopic and microscopic structure of damaged tissue
due to various cutting tools. It points out the need for teamwork of several experts in the
analysis and evaluation of tool marks on the bones.
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Traumatické poranenie skeletu vo forme stop nastroja na kosti mézeme definovat
ako zmenu sposobenu v dosledku kontaktu nastroja s objektom — kostou. Klucové pri
forenznej expertize je vediet o najpresnejsie interpretovat tlohu, ktort zohrava osoba/
pachatel pri spdsobeni zranenia prostrednictvom nastroja. Tato interpretacia vyzaduje
podrobnu analyzu morfolégie stop nastroja na kostre a pochopenie kontextu scény,
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v ktorej bolo telo najdené. Pri posudzovani kostnej traumy musi forenzny expert vediet
odlisit ucinky modifikacii vyvolanych ¢lovekom (napr. lekarske, ¢i kriminadlne zasahy),
od modifikécie spojenej environmentdlnymi faktormi (napr. posobenim zvierat,
rozkladom, ohriom).

Traumu spdsobent ostrym nastrojom mozno definovat ako Uzko smerovanu, dynamickd,
ale pomaly zatazujicu kompresnu silu spdsobent ostrym predmetom, ktora spdsobuje
poskodenie tvrdého tkaniva vo forme rezu (Sirokého alebo Uzkeho). Méze ju sposobit
akykolvek nastroj so skosenou hranou, pricom najcastejSie pouzivanymi a skimanymi
su noze a pily.* Problematika forenznej analyzy stop reznych nastrojov na kostiach ma
interdisciplindrny charakter. Vyzaduje si timovu spolupracu forenzného antropoldga,
sudneho lekdra a idealne aj experta z oboru mechanoskopie, ktori na zdklade dokladnej
analyzy stop ndstroja na kostiach a jej vyhodnotenim a interpretadciou mozu prispiet
k identifikacii druhu pouzitého néstroja, sp6sobu a okolnostijeho pouZzitia, a tak napomoct
k objasneniu okolnosti smrti — pri¢iny a sposobu smrti.

Uspes$na analyza a interpretacia nasilného zranenia méze poskytnut délezité informacie
o okolnostiach vzniku traumy, ako je pozicia obete, informacie o Utoc¢nikovi, jeho zru¢nosti
a tiez o spdsobe vzniku ran - ¢i islo o samovrazdu alebo vrazdu.>¢ Okrem toho, pohyb
nastroja pri ¢ine moze byt preukdzany pritomnostou reznej, se¢nej alebo bodnej rany.
Bodné a se¢né rany sa od reznej odli$uju hibkou rany, ktora je zna¢ne vécsia. Hoci ostry
predmet musi najprv preniknuit makkym tkanivom, tvrdé kostné tkanivo je prave to, ktoré
si po zasahu zbranou zachovava jej typické charakteristiky.” Vzhladom na vieobecnu
odolnost vodi rozkladu je kost tkanivo, ktoré zachovava dokazy o néasilnom zraneni ovela
dlhsie ako méakké tkaniva. V praxi je vsak casto dolezité vytvorit repliku reznej stopy
za Ucelom ochrany povodného dékazového materidlu. Nasledne mozno repliku rezu
vyuzit na moznu identifikaciu druhu pouzitej zbrane.®

Rezné zbrane

NoZe a vseobecne rezné zbrane predstavuju Specificki skupinu nastrojov, ktoré sa
odlisuju od inych tried zbrani a tiez mozno rozlisSovat znac¢né rozdiely v ramci samotne;j
triedy. N6z ako taky ma svoju Specificku stavbu (obr. 1). Chrbat ¢epele predstavuje vrchnu

4 SYMES, S. A. et. al. 2012. Interpreting Traumatic Injury to Bone in Medicolegal Investigations. In: Dirkmaat, D.
(ed.). A companion to forensic anthropology. Hoboken, New Jersey: Wiley-Blackwell, p. 340-389.

5 KARGER, B. and B. VENNEMANN. 2001. Suicide by more than 90 stab wounds including perforation of the
skull. International journal of legal medicine. Vol. 115, n. 3, p. 167-169.

6 ORMSTAD, K. et al. 1986. Patterns in sharp force fatalities — a comprehensive forensic medical study. Journal
of Forensic Science. Vol. 31, n. 2, p. 529-542.

7 BELLO,S.M.and C. SOLIGO. 2008. A new method for the quantitative analysis of cutmark micromorphology.
Journal of Archaeological Science. Vol. 35, n. 6, p. 1542-1552.

8 RAWSON, R. B. et al. 2000. Scanning electron microscopic analysis of skin resolution as an aid in identifying
trauma in forensic investigations. Journal of Forensic Science. Vol. 45, n. 5, p. 1023-1027.
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cast, ktora nie je nabrusena a ozubena. Zosilnené casti tak vytvaraju oporu pre cely noz.
Reznd zosikmena hrana je sten¢enou reznou plochou noza.’
Obr. 1: Anatémia noza (upravené podla Crowdera a kol.)™
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Noze maju tenku cepel, ktord niekedy vyustuje v jeden bod. Maju obycajne skosenu
hranu, ktora je na oboch stranach skosena v istom uhle. Cepel nozov sa od zadnej strany
smerom k prednému okraju stencuje. VSetky noZe maju naostrenu aspon jednu hranu.

Pozname Siroké spektrum nozov réznej dizky, velkosti a pouzitelnosti. Pri spésobeni
reznych ran sa zvycajne objavuju domace kuchynské noze, ktoré maju hladké alebo
vrubkované ostrie. NoZe so zubkovanou hranou maju zuby vytvorené v rdmci Cepele
a ich hrana je na jednej strane hladka, aby sa tym zlep3il rezaci uc¢inok. NozZe s hladkou
Cepelou su vyrabané samostatne alebo v kombindcii s inym druhom ¢epele. K nozom
taktiez zaradujeme aj rezacky na krabice, Ziletky a macety (obr. 2).

V praxi je mozné rozoznavat, ¢i bol pouzity n6z so zibkovanou alebo s hladkou ¢epelou.
Noze so zubkovanou cepelou zanechdvaju na kostiach zarez v tvare ,Y”, kym noze
s hladkou ¢epelou vytvaraju zarez v tvare ,T”. Ak sU noze pouzité v piliacom pohybe,
vytvaraju zarezy v tvare V, viditelné v prie€cnom priereze, a to bez ohladu na to, ¢i ide
o hladku alebo zubkovanu cepel. Preto je potrebné tiez rozoznéavat, akym spésobom bol
ndz pouzity, resp. ¢i bol pouzity na bodanie, rezanie alebo sekanie."

9 CROWDER, CH. et al. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.

10 TamtieZ.

11 SYMES, S. A. et. al. 2012. Interpreting Traumatic Injury to Bone in Medicolegal Investigations. In: Dirkmaat,
D. (ed.). Acompanion to forensic anthropology. Hoboken, New Jersey: Wiley-Blackwell, p. 340-389.
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Obr. 2: VSeobecné vlastnosti nozov (upravené podla Symesa a kol.)?
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Rozdiely v stopach spésobenych nozmi so ziibkovanou a hladkou ¢epelou

Zubkovana ¢epel noza je vytvorend odstranenim kuskov kovu vo forme musle zo skosenej
reznej hrany. Takéto noze maju tendenciu zanechavat ryhovanie reprezentujuce vinity
alebo zubkovity povrch ¢epele a vykazuju zretelny vzor (obr. 3). Tvar ozubenia ovplyviuje
mieru vytvoreného ryhovania na tkanive.”®

Noze so zubkovanou ¢epelou mozno rozdelit do dvoch skupin: noze s dlhymi zubami,
ktoré su od seba daleko postavené a noze s malymi, husto pri sebe stojacimi zdbkami,
ktoré maju podobnu funkciu ako pila. Takéto typy nozov produkuju zérezy s odlisSnou
strukturou (obr. 4). Cepel nozov s husto osadenymi zubami je na jednej strane plocha,
na druhej tvarovana. To produkuje pomerne Siroké a plytké drazky, ktoré su u beznych
kovovych nozov neobvyklé. Su zle definovatelné a trochu podobné tym, ktoré su
vytvorené pilou.

12 TamtieZ.
13 CROWDER, CH. et al. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.
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Zubkované ostrie vytvara v priemere dlhsie a uzsie rezné rany nez hladké ¢epele. Okrem
toho aj stupen poskodenia na kosti je u takychto noZov vacsi. Poskodenie je zavaznejsie

u kosti s vy$sim podielom Spongiézy."

Obr. 3: Ryhovanie vytvorené zibkovanou ¢epelou noza (30x)'

Obr. 4: Vlavo: SEM fotografia zarezu vytvoreného zubkovanou cepelou s dlhymi, daleko
od seba vzdialenymi zubami; vpravo: SEM fotografia zarezu vytvoreného zibkovanou
cepelou s malymi, husto pri sebe stojacimi zabkami'®

Noze s hladkou cepelou nevytvaraju viditelné ryhy, ale moéze byt zachované jemné
ryhovanie spdsobené skosenou reznou hranou noza (obr. 5).”” Do tejto skupiny patria

14 THOMPSON, T. J. U. and J. INGLIS. 2009. Differentiation of serrated and non-serrated blades from stab marks
in bone. International journal of legal medicine. Vol. 123, n. 2, p. 129-135.

15 CROWDER, CH. et al. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.

16 GREENFIELD, H. J. 1999. The Origins of Metallurgy: Distinguishing Stone from Metal Cut-marks on Bones
from Archaeological Sites. Journal of archaeological science. Vol. 26, n. 7, p. 797-808.

17 CROWDER, CH. et al. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.
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skalpely, britvy, typické ocelové kuchynské noze a vacsina vreckovych nozikov. Rezné
hrany su naostrené z oboch stran, aby sa zachovala ich ostrost. Vytvaraju zérezy,
produkuje univerzalny n6z, naopak, najmensia Sirka stop prislicha skalpelu.” Tak ako aj
pri zubkovanych nozoch poskodenie je zavaznejsie u kosti s vyssim podielom Spongidzy.?

Obr. 5: Jemné ryhovanie vytvorené hladkou ¢epelou noza (20x)*

18 GREENFIELD, H. J. 1999. The Origins of Metallurgy: Distinguishing Stone from Metal Cut-marks on Bones
from Archaeological Sites. Journal of archaeological science. Vol. 26, n. 7, p. 797-808.

19 BARTELINK, E. J. et al. 2001. Quantitative Analysis of Sharp-Force Trauma: An Application of Scanning
Electron Microscopy in Forensic Anthropology. Journal of Forensic Science. Vol. 46, n. 6, p. 1288-1293.

20 THOMPSON, T. J. U. and. J. INGLIS. 2009. Differentiation of serrated and non-serrated blades from stab marks
in bone. International journal of legal medicine. Vol. 123, n. 2, p. 129-135.

21 CROWDER, CH. etal. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.

22 GREENFIELD, H. J. 1999. The Origins of Metallurgy: Distinguishing Stone from Metal Cut-marks on Bones
from Archaeological Sites. Journal of archaeological science. Vol. 26, n. 7, p. 797-808.

FORENZNI VEDY, PRAVO, KRIMINALISTIKA, 1/2021, ro¢nik 6 25




Vzhladom na to, ze zibkované ostrie je vInité a obsahuje zuby, takéto zubkované noze
moézu byt lahko odlisitelné od hladkych, najmé vdaka jasne viditelnému ryhovaniu.
Ciasto¢ne ozubené noze vykazuju kombinaciu zubkovaného a hladkého ostria. Inymi
slovami, na vytvorenej stope sa m6zu nachadzat charakteristiky zodpovedajuce tak
zUbkovanému, ako aj hladkému ostriu noza (obr. 7). Dovodom problému analyzy je ¢asto
kontaktna plocha rezu, ktord nemusi byt dostatoc¢ne velka na to, aby boli pozorovatelné
charakteristiky rezu.?®

Odlisit jednotlivé triedy nozov na zdklade charakteristik pozorovanych na zarezoch je
naroc¢né. Uhol zdvihu Cepele pocas Utoku je totiz jeden z najvplyvnejsich faktorov, ktory
ovplyviuje vzdialenost medzi jednotlivymi pruhmi. Pri zmene tohto uhla sa vzdialenost
medzi nimi meni.**

Obr. 7: Ryhovanie vytvorené ciasto¢ne zibkovanou cepelou noza (10x)%
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Aj ked je mozné pozorovat vytvorené stopy volnym okom alebo vytvorenim standardnej
fotografie, skenovacia elektrénova mikroskopia (SEM) sa stala uzito¢nou metédou aj
pre analyzu reznych a bodnych stop. Tento postup je nedestruktivny a pravdepodobne
presnejsi ako tradi¢né analytické metéddy. Dovodom je vacsie zvacsenie, ktoré umoznuje
pozorovat aj tie najjemnejsie vzory vytvorené v zareze. Obr. 8 ukazuje SEM fotografie
reprezentativnych prikladov bodnych ran, ktoré sa pri pouziti odliSného typu nastroja
znacne odlisujuy.?®

N6z s hladkou ¢epelou produkuje bodnu ranu v tvare pismena T, ktord je obklopena
trojuholnikovitymi oblastami zasiahnutej kompaktnej kosti. Zubkovany n6z vytvara stopu

23 CROWDER, CH. etal. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.

24 RAINWATER, CH. W. and CH. CROWDER. 2011. Microscopic Analysis of Sharp Force Trauma from Knives:
A Validation Study. The Proceedings of the American Academy of Forensic Sciences. Chicago, n. 17, p. 358.

25 CROWDER, CH. et al. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.

26 THOMPSON, T. J. U. and J. INGLIS. 2009. Differentiation of serrated and non-serrated blades from stab marks
in bone. International journal of legal medicine. Vol. 123, n. 2, p. 129-135.
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v tvare Y, tiez obklopenu trojuholnikovitymi oblastami, ale s tzv. chvostom rezu, ktory
moze byt pravotocivy aj lavotocivy. Bodnd rana tvaru Y sa javi ako dlhsia a uzsia, nez rana
tvaru T.

Obr. 8: Hore: Bodné rany vytvorené zibkovanym nozom; Dole: Bodné rany vytvorené
nozom s hladkou c¢epelou?

Bocné zalomenie chvosta zarezu tvaru Y je predmetom zaujmu mnohych stadii. V Studii
Thompsona a Inglisa® bolo po opakovanych pokusoch vytvorenia stopy pravou aj
lavou rukou zistené, ze zbran je sama o sebe pri¢inou lateralizacie chvosta rezu. Obr. 9
predstavuje prierez ¢epele zibkovaného a hladkého noza a je zrejmé, Ze reznd hrana
zUbkovanej cepele je orientovand na jednu stranu hrany, naproti hladkej, ktora je
orientovand na stred. Rezna hrana zibkovaného noza moéze byt lateralizovana na pravu
alebo lavu stranu, popripade na obe strany. Tato charakteristika noza sa ndasledne
odzrkadluje na neluplnom reze kosti. DlhSie a viac ohnuté steny zarezu reprezentuju
stranu zakrivenia ¢epele za predpokladu, Ze je znamy smer a rezny uhol noza (obr. 10).%

27 TamtieZ.

28 TamtieZ.

29 CROWDER, CH. et al. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.
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Obr. 9: Prierez ¢epele zibkovaného a hladkého ostria noza (upravené podla Thompsona
a Inglisa)®

Ozubeny noéz Neozubeny noz

Ozubenie /’_ \/Ostré hrana

Obr. 10: Zarez vytvoreny nozom s zubkovanou cepelou orientovanou na lavu stranu
(20x)*

Prilezitostne sa pri zareze nozom vyskytuju tzv. koncové skrabnutia, ktoré su uvedené
na obr. 11. Predstavuju povrchovu ryhu, ktora je pravdepodobne vysledkom zachytenia
Cepele pri opustani reznej Skéry.>

30 THOMPSON, T. J. U. and J. INGLIS. 2009. Differentiation of serrated and non-serrated blades from stab marks
in bone. International journal of legal medicine. Vol. 123, n. 2, p. 129-135.

31 CROWDER, CH. et al. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.

32 RAINWATER, CH., W. and CH. CROWDER. 2011. Microscopic Analysis of Sharp Force Trauma from Knives:
A Validation Study. The Proceedings of the American Academy of Forensic Sciences. Chicago, n. 17, p. 358.
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Obr. 11: Koncové skrabnutie (30x)33

Niektoré zérezy vykazuju povrchovu okrajovi deforméaciu. Deformované kostné
tkanivo sa nahromaduje pozdiz okraja steny zarezu (obr. 12). Pri zibkovanych nozoch
je val nahromadeného kostného tkaniva lokalizovany na strane, ktord zodpoveda strane
orientdacie reznej hrany cepele. Pri hladkych noZoch je okrajova deformécia tiez viditelna,
ale nie je spojena s orientaciou reznej hrany. Vo vacsine pripadov je deformacia viditelna
pri zubkovanych néstrojoch castejsie ako pri hladkych.** Po zdsahu noZzom sa casto
vytvaraju na kostnom tkanive aj zlomeniny ako jav spojeny s mechanickym poskodenim
tkaniva (obr. 13) K takymto sekundédrnym zmendm moze pravdepodobne déjst pri zmene
orientdcie noza v priebehu utoku.®

Obr. 12: Zarez s marginalnou deformaciou (40x)%*

33 CROWDER, CH. et al. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.

34 Tamtiez.

35 KOOI, R. J. and I. FAIRGRIEVE. 2013. SEM and Stereomicroscopic Analysis of Cut Marks in Fresh and Burned
Bone. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 2, p. 452-458.

36 CROWDER, CH. et al. 2011. Microscopis Analysis of Sharp Force Trauma in Bone and Cartilage: A Validation
Study. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 5, p. 1119-1126.
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Obr. 13: Zlomenina ako nasledok poskodenia tkaniva nozom s hladkou ¢epelou®”

Metéda na analyzu znakov noza zo stop na kosti

Charakteristika vytvorenych znakov na kostnom tkanive moze byt pouzita na zistovanie
tvaru a uhla ostria noza. Shaw a kol.®® uskuto¢nili stadiu na s vyuzitim lebiek prasiat,
ktorej ciefom bolo popisat znaky na tkanive vytvorené nozmi. Sekanie bolo ovplyvnené
gravitatnym urychlovacom. Na meranie zakrivenia noza a zanechanej stopy v tvare
V bol pouzity digitélny trojdimenzionalny mikroskop, model HIROX KH-7700 (HIROXCo.
Ltd., Tokyo, Japonsko). Jedna sa o reflexny perspektivny digitdlny mikroskop dvojakého
vyuzitia, so Sirokou skalou specifikacii kamier. Jeho zvacsenie sa pohybuje od 50x po 1000x
a je pouzitelné na rozne Gcely. Prostrednictvom pocitaca je mozné merat dizku, polomer
a tiez uhol daného materidlu. Je tiez schopny vytvarat snimky z réznych ohniskovych
vzdialenosti a zluc¢enia tychto snimok do jediného 3D obrazu (obr. 14).

Obr. 14: Vlavo: Digitalny mikroskop HIROX KH — 7700, vpravo: 3D obraz vytvoreny
digitdlnym mikroskopom HIROX KH - 7700%*

1143.748

762.499

381.249

5963.048um

2981524

K X
OO 6,658 3,33219,9526.5953.330 j

37 KOOI, R. J. and I. FAIRGRIEVE. 2013. SEM and Stereomicroscopic Analysis of Cut Marks in Fresh and Burned
Bone. Journal of Forensic Science. Vol. 58, n. 2, p. 452-458.

38 SHAW, K.-P. et al. 2011. A Method for Studying Knife Tool Marks on Bone. Journal of Forensic Science. Vol. 56,
n.4,p. 967-971.

39 Tamtiez.
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Experimentéalne vysledky studie naznacuju pozitivnulinedrnu koreldciu medzi koeficientom
elasticity a impulzivnej sily (obr. 15). Dévodom tejto koreldcie je zrejme zvysena rychlost
noza, spésobend pri utoku z vdcsej vysky, o vedie k zvacSeniu impulzivnej sily pdsobiacej
na kostné tkanivo. Podla pravidla zachovania energie, impulzivna energia by mohla byt
prijatd ako rovnocenna priemernému odporu pri tvorbe rezu. To poskytuje spdsob, ako
vypocitat priemerny odpor so stupajucim zakrivenim noza v grafe impulzivnej energie
a hibky rezu.

Pretoze Cerstva kost je elastickejsia, intenzivnejsia externa sila posobiaca na kost zvysuje
odraz od kosti. Krivka na obr. 16 znazorfiuje vztah hibky zérezu a vyuzitej energie pri
rezani. Vacsi odraz od kosti bol vytvoreny pri silnejSom Udere. Tiez bolo zistené, Ze vacsia
externa sila spésobuje hlbsie rezné znamky tvaru V v tkanive, ktoré je sprevadzané vac¢sou
elastickou rezistenciou kosti ako aj vyssim koeficientom flexibility.*

Obr. 15: Vztah medzi elastickym koeficientom a pouzitou silou (upravené podla Shaw
a kol.)4
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Obr. 16: Vztah medzi hibkou rezu a pouzitou silou (upravené podla Shaw a kol.)*2
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Studia ukézala, Ze je mozné na zaklade stép v kostnom tkanive charakterizovat pouzity néz
a urcit jeho znaky, ako je tvar brusenia a dalsie fyzikalne vlastnosti cepele, ¢o umoznuje
typovanie noza. Vysledky ukazali, Ze r6zne typy brusenia ¢epele vytvéraju na kostiach
jedinec¢né tvary vo forme zanechanych stop v zavislosti od tvaru reznej cepele. Tento
vyskum tiez ukazal, ze vypocitanim koeficientu elasticity nasekanych kosti a kontrolou
impulzivnej sily je mozné simulovat, akym spdsobom mohla byt vyvijana sila Utoku a tak
prispiet k rekonstrukcii udalosti.

Zaver

V ¢lanku sme savenovaliproblematike forenznejanalyzy stop reznych nastrojov na kostiach.
Podrobnejsie sme sa zamerali na posudzovanie makroskopickej i mikroskopickej struktury
poskodeného tkaniva vplyvom jednotlivych reznych néstrojov, pozornost je potrebné
venovat odliseniu zraneni a stdp na kostiach spésobenych noZzmi so zibkovanou a hladkou
cepelou. Analyzovat takéto stopy je mozné prostrednictvom skenovacej elektronovej
mikroskopie alebo digitdlnym trojdimenzionalnym mikroskopom. Forenznd analyza
stop reznych nastrojov na kostiach si vyzaduje timovu spolupracu viacerych odbornikov
(forenzného antropoléga, sidneho lekdra a experta z oboru mechanoskopie), ktorych
znalosti mozu prispiet k identifikacii druhu pouzitého nastroja, spésobu a okolnosti jeho
pouzitia.
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